RELATORIO DO INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA DA UFSC — ano 2021

INTRODUCAO

O Relatdrio do Inventario de Emissdes de GEEs busca demonstrar
uma estimativa das emissdes de gases do efeito estufa (GEE) oriunda
das atividades da UFSC, no ano de 2021, utilizou-se como parametros
para as estimativas aquelas baseadas no Programa Brasileiro GHG
Protocol, disponibilizado pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade
da Fundagdo Gettlio Vargas (FGVCES, 2021). O atual relatério,
refere-se principalmente ao campus Trindade, mas inclui também as
compras de energia elétrica e viagens dos campi, por exemplo, foi
retratado aqui o periodo de janeiro a dezembro de 2021. A UFSC
iniciou a realiza¢do do inventdrio de emissdes em 2017, para dados
referentes a 2016, apenas com o escopo 1 e 2. Desde o inventario do
ano de 2018, o relatdrio passa a incluir também os valores referentes

a viagens aéreas, residuos e efluentes gerados, itens do escopo 3.

Planejamos ainda incluir mais informagdes no inventdrio, como

alterag¢des do uso do solo e transporte de servidores.

O principal objetivo de se inventariar as emissdes de GEEs ¢ estimular
o gestor a planejar agdes que proporcionem a reducdo de tais

emissoes, € propiciar o monitoramento delas.

Em 2021, devido a pandemia de Covid-19, a maioria das atividades
presenciais ainda estavam suspensas, sendo a principal causa de

emissoes reduzidas retratadas no presente relatorio.



REDUGAO DE EMISSOES DE GEEs

Em diversas localidades no mundo, os impactos da polui¢dao do ar na
saude tém sido tema de estudo. (Gouveia et al, 2019). Comprovagdes
epidemioldgicas indicam que exposi¢des a poluentes como 0zonio,
(03), oxidos de nitrogénio (NOx) e material particulado (PM)

associam-se com o aumento da mortalidade (Gouveia et al, 2019)

Segundo a Cetesb (2019), o grupo de poluentes considerados como os
indicadores mais abrangentes da qualidade do ar ¢ composto por
monoéxido de carbono, didxido de enxofre, material particulado e
0zonio, mais o didéxido de nitrogénio. A qualidade do ar esta ligada a
maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causa ao

meio ambiente.

Ja ¢é confirmada por pesquisas a relacdo entre o aumento da

concentracao de CO2 na atmosfera com o desequilibrio da quantidade

de nutrientes encontrados nos alimentos agricolas. Além de contribuir
para o aumento da temperatura do planeta, CO2 em excesso na
atmosfera estd alterando a composicdo da biomassa, gerando outro

problema. (COTNER, 2019).

“Isso esta nos deixando menos saudaveis a partir da
comida que ingerimos. Em diversas maneiras, todo o
CO2 em excesso contribui negativamente, afetando a

satide humana de varios jeitos” (COTNER, 2019).

Tendo em vista os maleficios das emissdes de gases do efeito estufa
para a sociedade humana, temos no inventario de emissdes 0 passo
inicial para o gerenciamento dessas emissdes por parte das
instituigdes, j& que nos possibilita identificar as fontes das emissoes e

a partir delas, tragar agdes para reduzi-las. (CARVALHO, Joao Paulo



Andrade F. de; ELK, Ana Ghislaine H. Pereira van; ROMANEL,
Celso, 2017).

O PLS da UFSC, dentro do Eixo de Qualidade de Vida, apresenta duas
acoes ligadas a melhoria da qualidade do ar. Além dessas, no Eixo
Deslocamento, uma das metas estd relacionada com reducao de
emissdo de CO2 com deslocamentos, o que indica o interesse da

Universidade em conhecer e gerir as suas emissoes.

METODOLOGIA

4

O Programa Brasileiro GHG Protocol foi criado em 2008 e ¢
responsavel pela adaptacdo do método GHG Protocol ao contexto
brasileiro e desenvolvimento de ferramentas de célculo para
estimativas de emissdes de gases do efeito estufa (GEE) (FGVCES,
s.d.).

“No caso especial de universidades, essa iniciativa €

também relevante como parte da formagdo educacional
dos alunos, incentivando-os para o desenvolvimento de
novas solu¢des que possam prevenir ¢ combater o
aquecimento global, bem como outros impactos
decorrentes das mudangas climaticas”. (CARVALHO,
Jodo Paulo Andrade F. de; ELK, Ana Ghislaine H.
Pereira van; ROMANEL, Celso, 2017)

O GHG Protocol ¢ uma iniciativa multi-stakeholder envolvendo
ONG?’s, governos e outras entidades que foram reunidas pelo World
Resources Institute (WRI) e 0 World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD), em 1998. Quando criada, seu objetivo
primordial foi estabelecer normas de contabilizacdo e reporte de

emissOes de gases de efeito estufa que fossem aceitas e adotadas
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internacionalmente. Além disso, o método ¢ compativel com a ISO
14.064-1, norma que orienta organizagoes a elaboragdo de relatorios
de emissoes de GEE. Os inventarios de emissdes publicados no
Registro Publico de Emissdes foram elaborados a partir das
Especificagdes do Programa Brasileiro GHG Protocol (EPB), que

consistem em uma adaptacdo do GHG Protocol Corporate Standard

ao contexto nacional. Na plataforma
https://eaesp.fev.br/centros/centro-estudos-
sustentabilidade/projetos/programa-brasileiro-ghg-protocol é

disponibilizada todos os anos a versdo mais atual da ferramenta de
calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol. Esta ¢ a ferramenta

utilizada no inventario da UFSC desde 2017.

Assim como na contabilidade e reporte financeiros, principios de
contabilidade de GEE, amplamente aceitos, devem ser aplicados a
mensuracdo das emissdes. Nesse inventdrio procurou-se atender a

cinco principios, indicados pelo Programa:

:‘“ i %l =

RELEVANCIA: garante que o Inventario de Emissdes reflita
apropriadamente as emissdes e sirva para a tomada de decisdo dos

seus usudrios (internos e externos);

COMPLETUDE: identifica e reporta todas as fontes e atividades de

emissdo dentro das fronteiras estabelecidas. Justifica as exclusdes;

CONSISTENCIA: utiliza metodologias consistentes a fim de permitir
comparagoes das emissdes ao longo do tempo. Documenta, de forma
transparente, todas as modificagdes de dados, fronteiras, métodos e

outros fatores relevantes;

TRANSPARENCIA: aborda todos os fatos relevantes de forma
coerente, baseando-se em uma sequéncia logica. Declara todas as
hipoéteses relevantes e faz referéncias apropriadas para todas as

metodologias de calculo utilizadas;

PRECISAO: garante que a quantificagio das emissdes de GEE nio

estd sistematicamente sob ou sobre estimada, na medida do que pode



ser julgado, e que as incertezas estdo reduzidas na medida do Os dados foram coletados entre marco e maio de 2022, ap6s foram

praticavel. Permite que os usudrios possam tomar decisdes com tratados na ferramenta GHG Protocol (planilha de Excel) mais atual,

razoavel certeza.

PASSOS DA ELABORACAO:

e analisados com vistas a produzir o presente relatorio

Passos para criagéo e utilizagdo de inventario

5. Reportar resultados ‘ 1. Definir fronteiras do inventarig

4. Reduzir emissoes 2. Coletar dados das atividadeq

L ¢

3. Calcular emissioes
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O inventario de Emissoes ¢ dividido em Escopos, que sdo classificadas conforme responsabilidade e controle das emissdes pela organizacao

relatora, e dentro de cada escopo se agrupam categorias.
ESCOPO 1

Todas as fontes e sumidouros existentes dentro dos limites

organizacionais estabelecidos sdo consideradas emissdes de escopo 1.

A UFSC faz a apuracdo das seguintes fontes de emissoes relacionadas

a suas atividades:

Combustao estacionaria — queima de combustiveis para geracao de
energia, calor ou vapor, por equipamentos estacionarios, por exemplo:

caldeiras, geradores, fornos.

Combustao mdvel — queima de combustiveis por equipamentos
moéveis, como automodvel, caminhdo, caminhonete, empilhadeira e
barcos. O controle das emissdes de GEE provenientes da combustao
movel servem como auxilio para agdes que incentivem a melhor

gestao de frotas dentro das instituigdes publicas.

Emissdes fugitivas — emissdes resultantes de langamento nao
intencional ou acidental de GEE, como atividades de recargas de gas
refrigerante de ar-condicionado, recargas de extintores e gases

isolantes dos transformadores ou disjuntores.

Tratamento de efluentes e residuos sélidos — se a organizacao
realizar qualquer tratamento dos efluentes ou dos residuos solidos
gerados dentro do limite organizacional estabelecido, as emissdes
resultantes deste processo devem ser contabilizadas como escopo 1
(emissdes diretas). Se a organizagao recolher todos os residuos e
efluentes e der uma destinag@o diferente, onde outra empresa realiza
o tratamento desse residuo ou efluente, as emissdes deste tipo de
tratamento podem ser relatadas como escopo 3. Os efluentes liquidos
da UFSC sao recolhidos e tratados pela CASAN, com excec¢do do
campus de Curitibanos, que passou a contar com uma estacdo de

tratamento de efluente (ETE), cujos dados passam a figurar no escopo
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1. Os residuos soélidos reciclaveis sdo coletados pela Associacdo de A seguir, tem-se o quadro resumo do escopo 1 (Quadro 1) e sua
Catadores, os rejeitos sdo recolhidos pela COMCAP, e os organicos evolucao historica.

ainda ndo estdo sendo valorizados pela UFSC, assim estdo sendo
coletados como rejeito.

Quadro 1 - Resumo das emissdes GEE por categoria, escopo 1.
Processos agricolas - emissdes geradas a partir de processos agricolas,

Emissdes de Escopo 1

Atividades | Mudanga | o0U0S

como fermentacao entérica, manejo de esterco ou cultivo de arroz. As e T e e | £ R e e

estacionaria mbvel fugitives industriais ; sBlidos + Escopo 1
agriculturs | solo
sfluentes)

. . . . 5 () 1 2 ; & = - — 163,
atividades da UFSC que poderiam se encaixar como processos R oo o = o

N0y 0,01

agricolas acontecem apenas com finalidades académicas e didaticas,

foram consideradas, assim, pouco relevantes perante o custo de obter

Remagdes de CO; biogénico (£

tais dados. No futuro, planeja-se estudar uma forma de inclui-las.

Remogdes de GEE — todos os processos que removam carbono da
atmosfera feitos pela organizacdo devem ser contabilizados como
escopo 1, como recomposicdo de vegetagdo, queima de biogés e
captura e armazenamento de carbono. Nao foram identificadas tais
acoes, em 2021. O Bosque do CFH esta em fase de recomposi¢ao de
sua vegetacdo, porém foi deixado para incluir esse dado quando o

processo estiver mais avancado.



Quadro 2 - Resumo do escopo 1 por categorias, nos anos de 2019, 2020 e 2021.

Emissdes em toneladas métricas de Emissdes biogénicas t CO2
CO2 equivalente (tCO2e) 2
2019 2020 2021 2019 2020 2021

Combustdo estacionaria' 756,52 455,56 82,92 66,18 47,65 5,94
Combustdo mével? 313,76 361,16 82,39 41,95 52,57 12,53
Emissdes fugitivas 218,64 70,26 0,36 - - -
Efluentes (ETE Curitibanos) 2,78 2,97

Total 1.288,92 889,74 168,63 108,13 100,22 18,47

! Esta incluso os geradores presentes no HU.

2 Os dados ndo incluem o consumo de combustivel dos automoveis do HU.

Houve uma queda muito grande no consumo de consumo de éleo diesel
para a caldeira do HU, diminuiu em mais de 90% ap6s o servigo de
lavanderia ser terceirizado, em agosto de 2020. O consumo total em
2020 havia sido de 161.000 litros de oleo diesel, em 2021 foi de
15.000 litros.

O consumo de dleo diesel para os geradores da sala cofre sofreu um
aumento de mais de 100% (de 350 litros para 701 litros), devido a
quantidade de horas sem energia por causa de sucessivas manutengoes

na rede elétrica da Universidade, em 2021.

ESCOPO 2

Este escopo ¢ a contabilizacdo das emissdes de GEE na geragdo da
eletricidade, calor ou vapor, que foram comprados pela organizagao,
ou seja, as emissoes que foram geradas no local onde a energia foi
produzida e posteriormente consumida pela organiza¢do. Os dados

foram obtidos das faturas de energia pagas pela UFSC.

As emissdes de CO2 indiretas, para o consumo de energia elétrica, sao
calculadas utilizando-se os principios de abordagem de calculo de
emissao do método GHG Protocol, por meio de fatores de emissao

estipulados pelo IPCC (2006).



A quantificacdo das emissoes de GEE de escopo 2 utiliza como fator

de emissdo a média para geragao da eletricidade em um determinado
sistema elétrico, a UFSC estd localizada no Sistema Interligado

Nacional — SIN.

O Fator Médio Mensal de emissdo de toneladas de CO2 com base na
quantidade de energia elétrica consumida ¢ calculado e divulgado pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCTI), que também divulga as

justificativas da mudanga do fator de ano para ano.

A seguir, no Quadro 3, pode-se verificar o fator médio anual utilizado
pela ferramenta, a compra da energia em Mega Watts por hora, no ano

de 2020, e a estimativa da emissdo de CO2 em toneladas.

Quadro 3 - Resumo das emissdes do Escopo 2.

2019 2020 2021
Fator Médio Mensal 0,0750 0,0617 0,1264
(tCO2/MWh)*
Compra Energia Elétrica 25.403,032 17.789,160 | 15.770,123

(MWh)
Emisséo de CO2 (t) 1.861,81 1.087,71

1.963,939

'https://antigo.metic.gov.br/metic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/e

missao_corporativos.html.

A despeito da significativa reducdo do consumo de energia, em 2021,
em grande parte devido a pandemia de Covid-19 e o trabalho remoto,
houve um aumento expressivo nas emissoes de escopo 2 devido ao
aumento de 100% no Fator Médio Mensal de emissao divulgado pelo

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCTTI).

No grafico 1, tem-se a evolu¢do do fator médio, pode-se notar o
expressivo aumento em 2021, isso ocorreu devido ao aumento da

queima de combustiveis fosseis utilizados em usinas termelétricas.

Grafico 1 — Evolugado do Fator Médio Mensal de emisséo de toneladas de CO2



Fator Médio de Emissdo de CO2 do do Sistema Interligado Nacional do Brasil-SIN
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Fonte: dados do MCTI (2022).

O aumento de 2021 ¢ comparavel ao de 2014/2015 quando o Brasil

enfrentou uma época de secas.

ESCOPO 3

Levando em consideragdo os objetivos do inventario, pode-se relatar
no escopo 3 emissdes de GEE que sejam consequéncia de suas
atividades, entretanto produzidas por fontes de GEE, que pertengam
ou que sejam controladas por outras empresas. Sao alguns exemplos
de emissdes de escopo 3: emissOes resultantes do tratamento de
residuos gerados a partir de atividades organizacionais; viagens de
negocios; transporte e distribui¢do da producdo (se esta for feita por
terceiros).

Nesse escopo 3, a UFSC informa as emissdes geradas a partir de suas
atividades com viagens aéreas a trabalho, aquelas que estdo
registradas no sistema de controle do governo federal conhecido como
Sistema de Concessao de Diarias e Passagens — SCDP. Também nesse
escopo estdo registradas as emissdoes devido ao tratamento dos
residuos soélidos, enviados a Comcap, e efluentes, recolhidos pela
Casan e, em Joinville, pela companhia Aguas de Joinville, os efluentes

de Curitibanos, tratados pela ETE local, ja foram considerados no



escopo 1. A seguir, no Quadro 4, tem-se o resumo por categoria do

escopo 3.

Quadro 4 - Resumo do Escopo 3, por categoria.

de volume de agua

consumida (80%)’

2019 2020 2021
Viagem de negocios Viagens aéreas
SCDP 628,84 48,624 36,47
tCO2eq ( )
Recolhidos pela
COMCAP (Aterro)
Residuos sélidos 739,32 247,78 277,51
tCO2eq
Emissdes do tratamento de
efluentes
Estimativa com
base na quantidade
tCO2eq d 656,75 253,35 283,84

2.024,91 549,75 597,82

Totais |

! Autor Von Sperling, Introdugio a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos, Vol.1 — (p.67 ¢ 79).

As atividades presenciais ainda estavam suspensas em 2021, por essa
razao os numeros estdo mais baixos do que os nimeros de 2019, que

foi um ano tipico.

No quadro 5, tem-se o resumo de todos os escopos nos ultimos trés
anos. A suspensdo das atividades presenciais ndo essenciais ¢ a
principal responsavel pela drastica redugdo nas estimativas de
emissoes de GEE em 2020 e 2021 também. As aulas presenciais estao
suspensas desde marco de 2020, acontecendo apenas na modalidade
EaD (Ensino a Distancia) e as atividades administrativas estdo sendo

realizadas na modalidade remota.



Quadro 5 - QUADRO RESUMO DAS EMISSOES POR ESCOPO (em tCO2 equivalente).

2018 2019 2020 2021
Escopo 1 1.402,69 1.288,91 889,74 168,63

| Escopo 2 | 1.944,39 1.861,81 1.087,71 | 1.963,94 \
Escopo 3 1.885,39 2.024,91 549,75 597,82

| Total em tCO2 eq | 5.232,47 5.175,63 2.528,20 | 2.730,39 |

A pandemia causada pela Covid-19 impactou todas as atividades da UFSC, em especial o ensino. As mudancas atingiram cerca de 38 mil alunos

da graduagdo, pos-graduacao e educagao basica, além de quase 3 mil docentes € uma grande quantidade de técnicos-administrativos em atividades

na graduagdo e pos-graduacao (UFSC, 2021).

Uma limitagdo que precisa ser registrada aqui ¢ que a contabiliza¢do das emissdes causadas pelas atividades da UFSC, neste inventario de 2021,

ndo esta levando em consideragdo o provavel aumento das emissdes nas residéncias das pessoas, que estdo trabalhando remotamente, ou dos alunos

e professores envolvidos no ensino a distancia.



OPORTUNIDADES DE REDUGAO DAS EMISSOES

Manter as atividades remotas quando for possivel para reduzir o consumo de combustiveis e a consequente emissdes de poluentes.
Utilizar equipamentos mais eficientes energeticamente, substituindo os aparelhos utilizados atualmente.

Potencializar as agdes envolvendo a redugdo do consumo de agua e o conserto de possiveis vazamentos, evitando o desperdicio.
Aumentar a veiculacao das campanhas educativas para o consumo racional dos recursos como agua e energia.

Incentivar a realizagdo reunides ¢ bancas remotas, visando diminuir os deslocamentos nao necessarios.

Incorporar fontes de energia renovaveis dentro da UFSC.

Implementar maneiras naturais de iluminagdo, resfriamento e aquecimento nas instalacdes da UFSC, visando reduzir as emissdes

provenientes do uso de energia elétrica e de emissdes fugitivas com os gases de condicionadores de ar.
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